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Ãëàâà 1

Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ

1.1 Èäåíòèôèêàòîðû è êîíñòàíòû

1. Óêàæèòå íåïðàâèëüíûå äëÿ Ïàñêàëÿ èäåíòèôèêàòîðû, îáúÿñíèòå, ïî÷åìó èìåííî
îíè ÿâëÿþòñÿ íåâåðíûìè:

(a) MASHA

(b) _a

(c) a_

(d) x12

(e) 1_x

(f) p'

(g) Dlina_Diagonali_Kvadrata

(h) Dlina x

(i) program

(j) _325

2. Çàïèøèòå íà Ïàñêàëå ñëåäóþùèå ÷èñëà (ó âåùåñòâåííûõ ÷èñåë â äðîáíîé ÷àñòè
äîëæíî áûòü äî 3 öèôð):

(a) 4!

(b) −3, 452
(c) 1/3

(d) 0,1(6)

(e) 32

(f) 104

(g) −2, 45· 10−32

(h) 2π

3. Çàïèøèòå ñëåäóþùèå ÷èñëà â îáùåïðèíÿòîé ôîðìå:

(a) 1.0345E+5

(b) -4.45E-3
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(c) 2E1

4. Óêàæèòå íåïðàâèëüíûå äëÿ Ïàñêàëÿ çàïèñè ÷èñåë, â ÷åì îøèáêà:

(a) 005

(b) 0,678

(c) -0

(d) +4.34

(e) .78

(f) 819

(g) 6.0

(h) 14E

5. Ñðàâíèòå ÷èñëà:

(a) 23E2 è $23E2;

(b) 945E3 è $945E3.

1.2 Ðàçäåë îïèñàíèé

1. Îïðåäåëèòå, âîçìîæåí ëè äàííûé ðàçäåë îïèñàíèé (îòâåò îáîñíîâàòü):

(a) var

a, b : real;

g : integer;

const

G : integer = 12;

(b) var

a, b : real;

g : integer;

const

k : integer = 12;

type

mesyac = 1 .. k;

var

m : mesyac;

(c) var

x, y, z : real;

g : nomer;

const

k : integer = 100;

type

nomer = 1 .. k;

2. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî è òèï ïåðåìåííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé
çàäà÷è. Óêàæèòå, çíà÷åíèÿ êàêèõ ïåðåìåííûõ äîëæíû áûòü çàäàíû ïîëüçîâàòåëåì,
çíà÷åíèÿ êàêèõ ïåðåìåííûõ îïðåäåëÿþòñÿ â ïðîãðàììå
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(a) çíàÿ ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíèêà, îïðåäåëèòå åãî ïëîùàäü;

(b) ïî öåëî÷èñëåííûì ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà íàéäèòå åãî ïåðèìåòð;

(c) öåëîå ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ ïëîùàäüþ íåêîòîðîãî êâàäðàòà, íàéäèòå ñòîðîíó ýòîãî
êâàäðàòà.

3. Çàïèøèòå ðàçäåëû îïèñàíèé ïðîãðàìì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ
çàäà÷, îòìåòüòå àðãóìåíòû, ðåçóëüòàòû, âñïîìîãàòåëüíûå ïåðåìåííûå

(a) ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî äâóì çàäàííûì öåëûì ÷èñëàì íàõîäèò èõ ñðåä-
íåå àðèôìåòè÷åñêîå;

(b) ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî êîîðäèíàòàì äâóõ òî÷åê íà ïëîñêîñòè íàõîäèò
ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè;

(c) ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò êîðíè êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ, çàäàííîãî
ñâîèìè êîýôôèöèåíòàìè;

(d) ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ, çíàÿ ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíèêà, çàäàííûå öåëûìè
÷èñëàìè, íàõîäèò ïëîùàäü êâàäðàòà, ïîñòðîåííîãî íà åãî äèàãîíàëè.

1.3 Ëèíåéíûå ïðîãðàììû

1. Äàí ðàçäåë îïèñàíèé, îïðåäåëèòå òèï ðåçóëüòàòà îïåðàöèè:
var

i, j, k : integer;

x, y, t : real;

...

1) i-k+j
2) t*k+i
3) i/j*k
4) round(y)

2. Äàí ðàçäåë îïèñàíèé, îïðåäåëèòå, âîçìîæíà ëè êîìàíäà ïðèñâàèâàíèÿ ïðè äàííûõ
ïåðåìåííûõ è êîíñòàíòàõ (îòâåò îáîñíîâàòü):
const

r = 100;

var

i, j : integer;

x, y : real;

f : boolean;

...

1) x := i + j;

2) i := i/j;

3) f :=(i<>2)or(x>y);

4) x+19 := y - i;

5) y := 5*x+b;

6) r := 2*i;
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3. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííûì ÷èñëàì a, b è c íàõîäèò çíà÷åíèå âû-
ðàæåíèÿ d = a2 + b

√
c.

4. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííûì ÷èñëàì a, b è c íàõîäèò çíà÷åíèå âû-
ðàæåíèÿ d = a

b
+ c.

5. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå òðåõ ÷èñåë.

6. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííûì ÷èñëàì a, b è c íàõîäèò çíà÷åíèå âû-

ðàæåíèÿ d =

√
2a

b3 + 0.36c
.

7. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò äâà öåëûõ ÷èñëà, âûâîäèò ðåçóëüòàò
öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ è îñòàòîê ïðè äåëåíèè ïåðâîãî ÷èñëà íà âòîðîå.

8. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò äâóçíà÷íîå ÷èñëî è íàõîäèò: ÷èñëî äå-
ñÿòêîâ â íåì è ÷èñëî åäèíèö.

9. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò äâóçíà÷íîå ÷èñëî è âûâîäèò ÷èñëî, ïî-
ëó÷åííîå ïóòåì ïåðåñòàíîâêè öèôð çàäàííîãî ÷èñëà. Íàïðèìåð, äàíî ÷èñëî 48, ïî-
ëó÷àåì ÷èñëî 84.

10. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî ñòîðîíå êâàäðàòà âûäàåò äëèíó åãî äèàãîíàëè.

11. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n íàõîäèò íàè-
áîëüøåå öåëîå ÷èñëî k, êâàäðàò êîòîðîãî íå ïðåâîñõîäèò n (k2 ≤ n).

12. Äàíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî a. Íå ïîëüçóÿñü íèêàêèìè àðèôìåòè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè,
êðîìå óìíîæåíèÿ, ïîëó÷èòü:
à) a4 çà äâå îïåðàöèè;
á) a6 çà òðè îïåðàöèè.

13. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû êîíöîâ îòðåçêà íà ïëîñêî-
ñòè è âûâîäèò êîîðäèíàòû åãî ñåðåäèíû.

14. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû äâóõ ñìåæíûõ âåðøèí ðîì-
áà è âûâîäèò åãî ïåðèìåòð.

15. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ
âåðøèí êâàäðàòà è âûäàåò åãî ïëîùàäü è äëèíó ñòîðîíû.

16. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëüíèêà íà
ïëîñêîñòè è íàõîäèò êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí.

17. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû òî÷åê A, B è C è âûäàåò F
ñîîáùåíèå true, åñëè ∠ABC = 90◦, false � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

18. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû ÷åòûðåõ òî÷åê è âûäàåò F
ñîîáùåíèå true, åñëè òî÷êè ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè ïàðàëëåëîãðàììà, è false � â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå.
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1.4 Óñëîâíûå îïåðàòîðû

1. Çàïèøèòå íà Ïàñêàëå óñëîâèå, êîòîðîìó óäîâëåòâîðÿþò òî÷êè, èçîáðàæåííûå íà
ðèñóíêå (Ðèñ. ??).
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Ðèñ. 1.1:

2. Çàïèøèòå ïî ïðàâèëàì ÿçûêà Ïàñêàëü óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè îòðåçêó [0; 1].

3. Äàíà êîìàíäà, çàïèñàííàÿ íà øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå, çàïèøèòå ñîîòâåò-
ñòâóþùèé åé îïåðàòîð íà ÿçûêå Ïàñêàëü

åñëè a>b

òî a:=a-b

èíà÷å b:=b-a; a:=0

âñå

4. Îïðåäåëèòå, ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðåìåííîé z ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà
ïðîãðàììû

z:=3;

if (z>-9) and (z<=3)

then z:=z*3

else z:=z+3;
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5. Çàïèøèòå îïåðàòîð, ñîîòâåòñòâóþùèé ôðàçå: �Åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé x áîëüøå
5 èëè ìåíüøå 0, òî óìåíüøèòü çíà÷åíèå x â 5 ðàç�.

6. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò äâà ÷èñëà è âûâîäèò ÷èñëî áîëüøåå ïî
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

7. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò äâà ÷èñëà è âûâîäèò áîëüøåå èç èõ
ñóììû è ðàçíîñòè.

8. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò òðè ÷èñëà è âûäàåò, òî èç íèõ, ïîñëåäíÿÿ
öèôðà â êîòîðîì íàèáîëüøàÿ.

9. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè: y = 1√
x− 1

.

10. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè: y =

√
x+ 1
x− 1

11. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè: y =

{
x2, åñëè x ≥ 0;
−x, åñëè x < 0.

12. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè: y =

{
x2 + 1, åñëè x ≥ 0;
1

x2 + 1
, åñëè x < 0.

.

13. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè:

y =

{
x2 + 2x− 1, åñëè − 2 ≤ x ≤ 2;

4, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
.

14. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè:

y =

{ √
4− x2 + 1, åñëè − 2 ≤ x ≤ 2;

1, äëÿ ëþáîãî äðóãîãî x.

15. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå òî÷êè A(x0, y0)
è ïðÿìîé a : Kx+My + L = 0.

16. Òðåóãîëüíèê çàäàí êîîðäèíàòàìè ñâîèõ âåðøèí. Ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí ïðÿìî- F
óãîëüíûì.

17. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû òðåõ òî÷åê A, B è C è F
âûäàåò ñîîáùåíèå î âèäå óãëà ∠ABC (�îñòðûé�, �ïðÿìîé�, �òóïîé�, �ðàçâåðíóòûé�).

18. Äàíî âðåìÿ â ÷àñàõ, ìèíóòàõ è ñåêóíäàõ (öåëûå ÷èñëà). Îïðåäåëèòå âðåìåííûå ïî- F
êàçàòåëè ÷åðåç 10 ñåêóíä.

19. Äëÿ çàäàííîé äàòû, ìåñÿö çàäàåòñÿ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì, îïðåäåëèòå ñëåäóþùóþ F
äàòó, åñëè ãîä íå âèñîêîñíûé.
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1.5 Öèêëû ñ èçâåñòíûì ÷èñëîì ïîâòîðåíèé

1. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç èñïîëíèòñÿ òåëî öèêëà, è ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé s ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä:

s:=0;

for i:=1 to n do

begin

s:=s+(2*i-1);

end;

Ïðè n ðàâíîì 2, 3, 4 è 5.

2. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç èñïîëíèòñÿ òåëî öèêëà, è ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé s ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä:
1) s:=1; for i:=1 to 4 do begin s:=s+2; s:=s*2; end;

2) s:=1; for i:=1 to 4 do s:=s+2; s:=s*2;

3) s:=1; for i:=4 to 1 do s:=s+2;

4) s:=1; for i:=4 downto 1 do s:=s+2;

5) s:=1; for i:=9 downto 9 do s:=s+2;

3. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç èñïîëíèòñÿ òåëî öèêëà, è ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé s ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä:

s:=1; i1:=54; i2:=i1 div 3 + i1 mod 21 +4;

for i:=i1 to i2 do

begin

s:=s*2;

end;

4. Èìååòñÿ öåëîå k ≥ 0. Âû÷èñëèòü xk � k-é ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {xi}, ãäå x0 = 1;
xi = x2i−1 + i2 ïðè i = 1, 2, 3, . . .

5. Èìååòñÿ öåëîå k ≥ 0. Âû÷èñëèòü xk � k-é ÷ëåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {xi}, ãäå x0 = 1;
xi =

√
xi−1 + i2 ïðè i = 1, 2, 3, . . .

6. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ âû÷èñëåíèÿ n! è n!! (åñëè n ÷åòíîå, òî n!! = 2· 4· . . . ·n, â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå n!! = 1· 3· . . . ·n).

7. Âû÷èñëèòü y = 1
1 + x + 2

1 + x2
+ 3

1 + x3
+ · · ·+ 10

1 + x10
.

8. Âû÷èñëèòü y = 1 +
√
3

2 +

√
2 + 2
4 +

√
3 +
√
5

6 + · · ·+
√
11 +

√
13

22 .

9. Âû÷èñëèòü y =
√
x+ 2

√
x2 + 3

√
x3 + · · ·+ 15

√
x15.

10. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y =
1
x
+

2
x2

+
3
x3

+ . . .+
10
x10



1.6. ÖÈÊËÛ Ñ ÓÑËÎÂÈßÌÈ 9

11. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ

y =

√
3 +

√
6 + . . .+

√
96 +

√
99

12. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò ñóììó äåëèòåëåé çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî
÷èñëà.

13. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, áîëüøåãî 2, íà-
õîäèò íàèáîëüøåå ïðîñòîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå äàííîãî.

14. Âû÷èñëèòü k � êîëè÷åñòâî òî÷åê ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè, ïîïàäàþùèõ â F
êðóã ðàäèóñà R (R>0) ñ öåíòðîì â íà÷àëå êîîðäèíàò.

15. Íàïå÷àòàòü â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå âñå òðåõçíà÷íûå ÷èñëà, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè F
êîòîðûõ íåò îäèíàêîâûõ öèôð (îïåðàöèþ äåëåíèÿ èñïîëüçîâàòü íåëüçÿ).

16. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî k. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó íàõîæäåíèÿ âñåõ ïàð íàòóðàëüíûõ F
÷èñåë m è n, òàêèõ ÷òî m2 + k = n2.

17. Äàí ìíîãî÷ëåí ïÿòîé ñòåïåíè P5(x) = a5x
5 + a4x

4 + a3x
3 + a2x

2 + a1x+ a0. Ñîñòàâèòü F
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíî çàïðàøèâàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé õ è çíà÷å-
íèå êàæäîãî èç êîýôôèöèåíòîâ, íà÷èíàÿ ñ a5 è çàêàí÷èâàÿ a0, è âûâîäèò çíà÷åíèå
ìíîãî÷ëåíà â äàííîé òî÷êå. Â ïðîãðàììå èñïîëüçîâàòü íå áîëåå ÷åòûðåõ ïåðåìåí-
íûõ.

1.6 Öèêëû ñ óñëîâèÿìè

1. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç èñïîëíèòñÿ òåëî öèêëà, è ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé s ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä:

s:=0; i:=1;

while i<>10 do

begin

s:=s+3*i;

i:=i+1;

end;

2. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç èñïîëíèòñÿ òåëî öèêëà, è ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé s ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä:

s:=1; i:=1;

repeat

s:=s*i;

i:=i+1;

until i=5;

3. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç èñïîëíèòñÿ òåëî öèêëà, è ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé s ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä:

s:=0; i:=1;

while i<10 do i:= i+1; s:=s+i*i;
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4. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç èñïîëíèòñÿ òåëî öèêëà, è ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé s ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä:

s:=27; i:=8;

while i>10 do

begin

s:=s+i div 2;

i:=i div 2;

end;

5. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç èñïîëíèòñÿ òåëî öèêëà, è ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé k ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä:

f:=false; k:=1;

repeat

f:=(k=32);

k:=k*2;

until f;

6. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò êîëè÷åñòâî öèôð â çàïèñè íàòóðàëüíîãî ÷èñ-
ëà.

7. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò ñóììó öèôð â çàïèñè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

8. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

(a) îïðåäåëÿåò, âõîäèò ëè â çàïèñü n3 öèôðà 6, n � íàòóðàëüíîå ÷èñëî;

(b) îïðåäåëÿåò, äåëèòñÿ ëè ñóììà öèôð çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íà 3;

(c) íàõîäèò ñóììó òàêèõ öèôð çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, êîòîðûå êðàòíû 3.

9. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà m ïîëó÷àåò íàè-
áîëüøåå öåëîå ÷èñëî n, ïðè êîòîðîì 2n < m.

10. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàìåíÿåò âñå öèôðû 7 â çàïèñè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà
íà 5.

11. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ â çàïèñè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà óäâàèâàåò âñå öèôðû 7.

12. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ â çàïèñè çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà öèôðû 2 çà-
ìåíÿåò íà 5, öèôðû 7 óäàëÿåò, à öèôðû 8 óäâàèâàåò. Íàïðèìåð, ÷èñëî 25768 ïðåîá-
ðàçóåòñÿ â ÷èñëî 55688.

13. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò çíà÷åíèå 3
√
10 ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ ε (èñ-F

ïîëüçîâàòü ìåòîä ïîëîâèííîãî äåëåíèÿ).

14. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êàòîðàÿ îñóùåñòâëÿåò çàïèñü äàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà âF
äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

15. Äàíî ÷èñëî, çàïèñàííîå â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Îïðåäåëèòü, ÷òî ýòî çà ÷èñëî.F

16. Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öèôð a1, a2, a3, . . . êàæäûé ÷ëåí, íà÷èíàÿ ñ ÷åòâåðòîãî, ðàâåíF
ïîñëåäíåé öèôðå ñóììû òðåõ ïðåäûäóùèõ. Îïèñàòü àëãîðèòì, êîòîðûé ïî çàäàííûì
a1, a2, a3 çà ðàçóìíîå êîëè÷åñòâî äåéñòâèé îïðåäåëÿåò:
à) a2002
á) a1000000000
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17. Î ìíîãî÷ëåíå Pn(x) = anx
n+an−1x

n−1+ . . .+a1x+a0 ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè èç- F
âåñòíî, ÷òî ïîñëåäíèé è òîëüêî ïîñëåäíèé êîýôôèöèåíò � a0 � ïðèíèìàåò çíà÷åíèå
ðàâíîå 2001. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíî çàïðàøèâàåò çíà÷åíèå
x è çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ, íà÷èíàÿ ñ an, è âûâîäèò çíà÷åíèå ìíîãî÷ëåíà ïðè
çàäàííîì çíà÷åíèè ïåðåìåííîé x.

1.7 Ïðîöåäóðû è ôóíêöèè

1. Îïðåäåëèòå, ïðàâèëüíî ëè çàïèñàí çàãîëîâîê ïðîöåäóðû (ôóíêöèè), åñëè äîïóùåíà
îøèáêà, óêàæèòå åå:

(a) function ex1 (x : integer; pr : real);

(b) procedure ex2 (a : real; var h :integer);

(c) function ex3 (d : integer; q : real) : integer;

(d) procedure ex4;

(e) procedure ex5 (a, b : integer) : real;

2. Çàäàíî îïèñàíèå çàãîëîâêà ïðîöåäóðû, îïðåäåëèòå, ïðàâèëüíî ëè îñóùåñòâëÿåòñÿ
âûçîâ ïîäïðîãðàììû èç îñíîâíîé ïðîãðàììû.

procedure example(x, y : integer; var a : real);

...

(a) example(7, 44, t); {t : real}

(b) example(6.8, 8, n); {n : real}

(c) example(t, 78, 45); {t : integer}

(d) example(t, e); {t, e : integer}

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè y = x− 1√
1 + x2

.

4. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ

x =

√
6 + 6
2

+

√
13 + 13
2

+

√
21 + 21
2

.

5. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ, èñïîëüçóÿ ñîçäàííóþ ôóíêöèþ, íàõîäèò çíà÷åíèå
âûðàæåíèÿ:

(a) y =
√

2 +
√
2 +

√
3 +
√
3 + . . .+

√
15 +

√
15;

(b) y =

(
2 + 1√

2

)(
3 + 1√

3

)
. . .

(
10 + 1√

10

)
.

6. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ äâóõ çàäàííûõ ïîëüçîâàòåëåì öåëûõ ÷èñåë a è b
íàõîäèò çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ z = max(a, 2b) ·max(2a− b, 2b).

7. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííûõ öåëûõ ÷èñåë m è n íàõîäèò çíà÷åíèå
âûðàæåíèÿ y = min(m,n)·min(2n,m) + 3max(6m,−7n).

8. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó íàõîæäåíèÿ íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ ÷åòûðåõ íàòóðàëü-
íûõ ÷èñåë.
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9. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó íàõîæäåíèÿ íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ n íàòóðàëüíûõ ÷è-
ñåë.

10. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, âåðøèíû êîòîðîãî
çàäàíû ñâîèìè êîîðäèíàòàìè.

11. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëüíèêà è ïðî-
èçâîëüíîé òî÷êè, è îïðåäåëÿåò ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè òðåóãîëüíèêó.

12. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû âåðøèí âûïóêëîãî ïÿòè-
óãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà è íàõîäèò åãî ïëîùàäü.

13. Ñîñòàâüòå ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò ÷èñëî è çàïèñûâàåò åãî â òðîè÷íîé ñè-
ñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

14. Ñîñòàâüòå ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ óäâàèâàåò â çàïèñè ÷èñëà âñå ÷åòíûå öèôðû. Íàïðè-
ìåð, èç ÷èñëà 3854 äîëæíî áûòü ïîëó÷åíî ÷èñëî 388544.

15. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó íàõîæäåíèÿ íàèìåíüøåãî îáùåãî êðàòíîãî ÷åòûðåõ ÷èñåë.

16. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ èç ïÿòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íàõîäèò ÷èñëî, íà÷èíà-
þùååñÿ ñ íàèáîëüøåé öèôðû. Åñëè åñòü íåñêîëüêî ÷èñåë, íà÷èíàþùèõñÿ ñ îäíîé è
òîé æå öèôðû, òî äîëæíî áûòü âûâåäåíî ïåðâîå èç ýòèõ ÷èñåë. Íàïðèìåð, äëÿ ÷èñåë
2345, 57, 3, 198, 53245 ðåçóëüòàòîì áóäåò ÿâëÿòüñÿ ÷èñëî 57.

17. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ âñå ïàðû ÷èñåë-�áëèçíåöîâ�, íå ïðåâûøàþùèõ çíà-
÷åíèå 200. Äâà ïðîñòûõ ÷èñëà íàçûâàþòñÿ �áëèçíåöàìè�, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ äðóã
îò äðóãà íà 2 (íàïðèìåð, 41 è 43).

1.8 Ðåêóðñèÿ

1. Íàïèøèòå ðåêóðñèâíóþ ïðîöåäóðó äëÿ ââîäà ñ êëàâèàòóðû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷è-
ñåë (îêîí÷àíèå ââîäà � 0) è âûâîäà åå íà ýêðàí â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

2. Íàïèøèòå ðåêóðñèâíóþ ôóíêöèþ âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé ôóíêöèè Àêêåðìàíà äëÿ
íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë n è m, ââîäèìûõ ñ êëàâèàòóðû.

A(n, m) =


m+ 1, n = 0
A(n− 1, 1), n 6= 0, m = 0
A(n− 1, A(n,m− 1)), n > 0,m ≥ 0

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è. Íåîáõîäèìî ñëîæèòü äâà öå-
ëûõ ÷èñëà a è b, íî ìîæíî ïðèáàâëÿòü è âû÷èòàòü òîëüêî 1.

4. Íàïèøèòå ðåêóðñèâíóþ ïðîöåäóðó äëÿ âûâîäà íà ýêðàí öèôð íàòóðàëüíîãî ÷èñëà
â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

5. Ñîñòàâüòå ðåêóðñèâíóþ ïðîöåäóðó, êîòîðàÿ âûâîäèò íà ýêðàí íàòóðàëüíîå ÷èñëî,
çàìåíÿÿ â åãî çàïèñè âñå öèôðû 5 íà 7.

6. Çàïèøèòå íàòóðàëüíîå ÷èñëî â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

7. Íàïèøèòå ðåêóðñèâíóþ ïðîöåäóðó äëÿ ïåðåâîäà çàïèñè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà èç äåñÿ-F
òè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â N -è÷íóþ. Çíà÷åíèå N â îñíîâíîé ïðîãðàììå ââîäèòñÿ
ñ êëàâèàòóðû (2 ≤ N ≤ 16).
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1.9 Ìàññèâû

1. Ïî äàííîìó ðàçäåëó îïèñàíèé îïðåäåëèòü èìÿ òèïà-ìàññèâà, êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ,
áàçîâûé òèï.

type

Vec = array [1..100] of real;

A = array [0..99] of integer;

A_ch = array [6..32] of char;

Zarp = array ['a'..'z'] of real;

2. Îïèñàòü ïåðåìåííóþ, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ õðàíåíèÿ 99 öåëûõ ÷èñåë.

3. Äàí ìàññèâ. Îïðåäåëèòü ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

const

A : array [1..6] of integer = (1; 3; 5; 9; -1; 4);

...

(A[1]∗A[4] + A[2]) div A[6]

4. Äàí ìàññèâ, îïðåäåëèòü êàêèå ýëåìåíòû ìàññèâà èçìåíÿþò ñâîè çíà÷åíèÿ ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä

var

A : array [1..6] of integer;

...

A[4]:=A[3]∗3; A[2]:=8; B:=A[1]; readln(A[5]); write(A[6]);

5. Äëÿ ìàññèâà, îïèñàííîãî â çàäàíèè 3, íàéòè çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

A[A[2]]-A[A[6]]∗A[5]+A[A[A[2]]]

1.10 Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàññèâîâ

1. Íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ ïîäñ÷åòà ñóììû è êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ ìàññèâà, çíà÷åíèÿ
êîòîðûõ ëåæàò âíóòðè [−9, 9].

2. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî ìàññèâà öåëûõ ÷èñåë íàõîäèò ñóììó
ýëåìåíòîâ, áîëüøèõ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî.

3. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ïåðâîãî ýëåìåíòà ìàññèâà, êðàòíîãî 7. Íåîá-
õîäèìî âûâåñòè è íîìåð, è çíà÷åíèå ýëåìåíòà.

4. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðîâåðÿåò óïîðÿäî÷åííîñòü ìàññèâà ïî íåóáûâàíèþ
(êàæäûé ýëåìåíò ìàññèâà íå ìåíüøå ïðåäûäóùåãî).

5. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ íîìåðà ìàêñèìàëüíîãî ýëåìåíòà ìàññèâà. Åñ-
ëè â ìàññèâå íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ ïðèíèìàþò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, òî âûäàòü
íîìåð ïåðâîãî èç íèõ.

6. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî ìàññèâà âåùåñòâåííûõ ÷èñåë íàõîäèò
íîìåð íàèìåíüøåãî ýëåìåíòà. Åñëè â ìàññèâå íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ ïðèíèìàþò íàè-
ìåíüøåå çíà÷åíèå, òî íåîáõîäèìî âûâåñòè íîìåðà êàæäîãî èç òàêèõ ýëåìåíòîâ.
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7. Â ìàññèâå õðàíÿòñÿ êîýôôèöèåíòû ai âûðàæåíèÿ (x−a1)(x−a2) . . . (x−an). Ñîñòàâèòü
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ x íàõîäèò çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ.

1.11 Èçìåíåíèå ìàññèâîâ

1. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, çàìåíÿþùóþ âñå ïîëîæèòåëüíûå ýëåìåíòû ìàññèâà íà 1, à âñå
îòðèöàòåëüíûå ýëåìåíòû íà −1.

2. Äàí ìàññèâ ñ íå÷åòíûì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, çàìåíÿþùóþ âñå
ýëåìåíòû ìàññèâà, ñòîÿùèå íà ÷åòíûõ ìåñòàõ, ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì ïðåäûäó-
ùåãî è ñëåäóþùåãî ýëåìåíòîâ.

3. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî ìàññèâà öåëûõ ÷èñåë ìåíÿåò ìåñòàìè
ïåðâûé îòðèöàòåëüíûé ýëåìåíò ñ ïîñëåäíèì ýëåìåíòîì.

4. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ óäàëåíèÿ ïåðâîãî ýëåìåíòà ìàññèâà, êðàòíîãî 7.

5. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ óäàëÿåò ïåðâûé îòðèöàòåëüíûé ýëåìåíò.

6. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïåðåä ïåðâûì îòðèöàòåëüíûì ýëåìåíòîì âñòàâëÿåò
÷èñëî 100.

7. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âñòàâëÿþùóþ ÷èñëî 100 ïîñëå ïåðâîãî ýëåìåíòà ìàññèâà,
êðàòíîãî 7.

8. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ìåíÿþùóþ ìåñòàìè ïåðâûé è ïîñëåäíèé ýëåìåíòû ìàññèâà,
êðàòíûå 7.

9. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ óäàëåíèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà, êðàòíûõ 7.

10. Äîáàâèòü â ìàññèâ ïåðåä êàæäûì ýëåìåíòîì, êðàòíûì 7, ÷èñëî 100.

11. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ óäàëÿåò âñå íóëåâûå ýëåìåíòû ìàññèâà.

12. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äîáàâëÿåò 100 ïîñëå êàæäîãî ÷åòíîãî ýëåìåíòà ìàñ-
ñèâà.

13. Â ìàññèâå íåò îäèíàêîâûõ ýëåìåíòîâ. Íàéòè â íåì ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûéF
ýëåìåíòû. Âñå ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì ýëå-
ìåíòàìè, óïîðÿäî÷èòü ïî óáûâàíèþ.

14. Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, äåëÿùåãîñÿ íà 3, ñòðîÿò öåïî÷êó ÷èñåë, ãäå êàæ-F
äîå ñëåäóþùåå ðàâíî ñóììå êóáîâ öèôð ïðåäûäóùåãî. Äîêàæèòå èëè îïðîâåðãíèòå
óòâåðæäåíèå, ÷òî, íåçàâèñèìî îò èñõîäíîãî ÷èñëà, íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî ìåñòà, â
öåïî÷êå áóäóò òîëüêî ÷èñëà 153 (÷èñëî Àðìñòðîíãà).

15. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè íàðèñîâàíû ïÿòü ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñî ñòîðîíàìè ïà-F
ðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò è âåðøèíàìè, ðàñïîëîæåííûìè â òî÷êàõ ñ öåëî÷èñ-
ëåííûìè êîîðäèíàòàìè (êîîðäèíàòû íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò −32000 äî 32000).
Îïðåäåëèòå ïëîùàäü ôèãóðû, îáðàçîâàííîé äàííûìè ïðÿìîóãîëüíèêàìè.
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1.12 Ñòðîêè

1. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä. Îïðåäåëèòå, ÷åìó áóäóò ðàâíû ñòðîêè Str2, Str3,
Str1.

Str1:='èíôîðìàòèêà';

Str2:=copy(Str1, 8, 3);

Str3:=Str1[5]+'å'+copy(Str1, 3, 5);

Str1[8]:='ö';

insert('ÿ', Str1, 10);

delete(Str1, 11, 2);

2. Â ñòðîêå Str1 çàïèñàíî ñëîâî êëàâåñèí. Ñ ïîìîùüþ îäíîãî îïåðàòîðà ñîñòàâüòå
ñëîâà: âàë, êëàññ.

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî ðàç â äàííîé ñòðîêå âñòðå÷àåòñÿ
ñèìâîë 'a'.

4. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è. Åñëè â ñòðîêå íå÷åòíîå êî-
ëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, òî óäàëèòü ñðåäíèé.

5. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïåðåïèñûâàåò ñòðîêó â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

6. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñëå âñåõ ñèìâîëîâ 'à' âñòàâëÿåò ñèìâîë 'á'.

7. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàìåíÿåò â ñòðîêå str3 âñå âõîæäåíèÿ ñòðîêè str1 íà
str2.

8. Ïîäñ÷èòàéòå ñóììó öèôð â ñòðîêå.

9. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî ðàç â äàííîé ñòðîêå âñòðå÷àþòñÿ
ðóññêèå áóêâû.

10. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ñèììåòðè÷íî ëè ñëîâî.

11. Â ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî â øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Îïðåäåëèòå, ÷òî
ýòî çà ÷èñëî.

12. Â ñòðîêå çàïèñàíî íåñêîëüêî ñëîâ, ñëîâà ðàçäåëåíû îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ïðîáåëà-
ìè, â êîíöå ñòðîêè ñòîèò òî÷êà. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò êîëè÷åñòâî
ñëîâ.

13. Äàíà ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç íåñêîëüêèõ ñëîâ, ñëîâà ðàçäåëåíû ïðîáåëîì, â êîíöå F
ñòðîêè ñòîèò òî÷êà. Âûâåñòè íà ýêðàí âñå ñëîâà íà÷èíàþùèåñÿ íà 'à'.

14. Â ñòðîêå çàïèñàíî íåñêîëüêî ñëîâ, ñëîâà ðàçäåëåíû ïðîáåëîì, â êîíöå ñòðîêè ñòî- F
èò òî÷êà. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûâîäèò íà ýêðàí ñëîâà íà÷èíàþùèåñÿ ñ
ðóññêîé áóêâû.
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15. Ïîëüñêèé êàëüêóëÿòîð. Âìåñòî îáû÷íîé, ñêîáî÷íîé, çàïèñè àðèôìåòè÷åñêèõ âû-F
ðàæåíèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü áåññêîáî÷íóþ (ïîëüñêóþ), ïðåäëîæåííóþ ïîëüñêèì
ìàòåìàòèêîì ßíîì Ëóêàñåâè÷åì. Â íåé çíàêè îïåðàöèé ñòàâÿòñÿ ñðàçó çà ñâîèìè
îïåðàíäàìè è âû÷èñëåíèå èäåò ñëåâà íàïðàâî, íàïðèìåð: Ðàçäåëèòåëåì îïåðàíäîâ

Îáû÷íàÿ çàïèñü Ïîëüñêàÿ çàïèñü

2 + 10 2 10 +

3· 11− 1 3 11 * 1 -

3· (11− 1) 3 11 1 - *

((2 + 2)− 555)· (9÷ 99) 2 2 + 555 - 9 99 / *

ñëóæèò ïðîáåë. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ çíà÷åíèå òàêîãî áåññêîáî÷íîãî
âûðàæåíèÿ. Îïåðàíäû � öåëûå ÷èñëà, èñïîëüçóþòñÿ âñå ÷åòûðå îïåðàöèè. Èñõîäíîå
âûðàæåíèå ââîäèòñÿ â âèäå ñòðîêè.

16. Ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Ñòðîêà ñîäåðæèò àðèôìåòè÷åñêîå âûðà-F
æåíèå, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ êðóãëûå ñêîáêè, â òîì ÷èñëå âëîæåííûå. Ïðîâåðüòå,
ïðàâèëüíî ëè â íåì ðàññòàâëåíû ñêîáêè, åñëè äîïóùåíà îøèáêà, òî î íåé äîëæ-
íî áûòü âûâåäåíî ñîîáùåíèå, â êîòîðîì ñîîáùàåòñÿ ïîçèöèÿ íåâåðíî ïîñòàâëåííîé
ñêîáêè.

17. Âîññòàíîâëåíèå ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Áûëà äàíà ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëü-F
íîñòü. Íåêòî âçÿë è íàïèñàë ïîä êàæäîé îòêðûâàþùåéñÿ ñêîáêîé ÷èñëî ñêîáîê,
êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ ìåæäó íåé è ñîîòâåòñòâóþùåé çàêðûâàþùåéñÿ. Ïîñëå ýòîãî îí
ñòåð ñêîáî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Íåîáõîäèìî âîññòàíîâèòü ïî ÷èñëàì ñêîáî÷íóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Èñõîäíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë çàïèñàíà â ñòðîêå, ÷èñëà
ðàçäåëåíû ïðîáåëîì. Íàïðèìåð, äëÿ ñòðîêè 0 8 0 4 0 0 ïîëó÷àåì ïðàâèëüíóþ ñêî-
áî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ()(()(()())).

1.13 Ìíîæåñòâà

1. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî ðàç â äàííîé ñòðîêå âñòðå÷àþòñÿ
ãëàñíûå ëàòèíñêèå áóêâû.

2. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, ñêîëüêî ðàç â äàííîé ñòðîêå âñòðå÷àþòñÿ
çíàêè ïðåïèíàíèÿ ('.', ',', ';', ':', '�', '!', '?').

3. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñîçäàåò ìíîæåñòâà:
à) öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 30, êðàòíûõ 2;
á) öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 30, êðàòíûõ 3;
â) öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 30, êðàòíûõ 6;
ã) öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 30, êðàòíûõ 2 èëè 3.

1.14 Êîìáèíèðîâàííûé òèï äàííûõ (çàïèñè)

1. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î ðàáîòíèêàõ ìàëîãî ïðåäïðèÿòèÿ
(N � ÷èñëî ðàáîòíèêîâ, N ≤ 100). Íà êàæäîãî ðàáîòíèêà çàâåäåíà àíêåòà: ôàìèëèÿ,
èìÿ, îò÷åñòâî, àäðåñ (óëèöà, äîì, êâàðòèðà) è ñòàæ ðàáîòû íà äàííîì ïðåäïðèÿòèè.
Íåîáõîäèìî:
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à) âûâåñòè ñîîáùåíèå true, åñëè èìåþòñÿ ðàáîòíèêè, ïðîæèâàþùèå íà îäíîé óëèöå,
false � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå;
á) âûâåñòè ôàìèëèè è àäðåñà ðàáîòíèêîâ, ñòàæ êîòîðûõ ïðåâûøàåò 5 ëåò.

2. Èìåþòñÿ äàííûå îá ó÷åíèêàõ øêîëû (N � ÷èñëî ó÷åíèêîâ, N ≤ 100): ôàìèëèÿ, èìÿ,
êëàññ. Íåîáõîäèìî:
à) âûâåñòè íà ýêðàí ôàìèëèè ó÷åíèêîâ, îáó÷àþùèõñÿ â äàííîé ïàðàëëåëè (÷èñëî
ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû);
á) âûâåñòè íà ýêðàí êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ, îáó÷àþùèõñÿ â äàííîì êëàññå.

3. Ñîñòàâèòü ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû. Àâòîð, íàçâàíèå, äëÿ êíèãè (ãîðîä, F
èçäàíèå, ãîä), äëÿ æóðíàëà (íàçâàíèå, ãîä, íîìåð).

1.15 Òèïèçèðîâàííûå ôàéëû

1. Äàí ôàéë (èìÿ ôàéëà ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû), ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ öåëûå
÷èñëà. Íàéäèòå ñóììó è ïðîèçâåäåíèå îòðèöàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ôàéëà.

2. Äàí ôàéë, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ öåëûå ÷èñëà. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðàç â
íåì âñòðå÷àåòñÿ ÷èñëî, ââåäåííîå ïîëüçîâàòåëåì.

3. Äàí ôàéë, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ öåëûå ÷èñëà. Çàìåíèòå â íåì âñå îòðèöà-
òåëüíûå ÷èñëà èõ àáñîëþòíûìè âåëè÷èíàìè.

4. Äàí ôàéë, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ öåëûå ÷èñëà. Ñîçäàéòå äâà ôàéëà b.dat
è c.dat, ðàñïîëîæåííûå â òîì æå êàòàëîãå. Â ôàéëå b.dat äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ âñå
ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà èç äàííîãî ôàéëà, â ôàéëå ñ.dat � âñå îòðèöàòåëüíûå.

5. Äàí ôàéë, ñîñòîÿùèé èç ýëåìåíòîâ ñèìâîëüíîãî òèïà. Íàéäèòå:
à) ïåðâóþ ñòðî÷íóþ ðóññêóþ áóêâó,
á) ïîñëåäíþþ öèôðó,
â) âñå ñèìâîëû, ÿâëÿþùèåñÿ ðóññêèìè ãëàñíûìè áóêâàìè.

6. Äàí ôàéë, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ öåëûå ÷èñëà. Ïåðåïèøèòå ñîäåðæèìîå F
ýòîãî ôàéëà â ôàéë d.dat, ðàñïîëîæåííûé â çàäàííîì êàòàëîãå, â îáðàòíîì ïîðÿäêå.

7. Äàí ôàéë, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ñèìâîëû. Ñîçäàéòå ôàéë, ÿâëÿþùèéñÿ F
÷àñòîòíûì ñëîâàðåì äàííîãî ôàéëà. Êàæäûé ýëåìåíò íîâîãî ôàéëà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé çàïèñü, â êîòîðîé õðàíèòñÿ ñèìâîë è ÷èñëî åãî âõîæäåíèé â èñõîäíûé ôàéë,
ïðè÷åì êàæäûé ñèìâîë äîëæåí ïîâòîðÿòüñÿ â ñëîâàðå òîëüêî îäèí ðàç.

1.16 Òåêñòîâûå ôàéëû

1. Äàí òåêñòîâûé ôàéë:
à) Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñòðîê â íåì.
á) Âûâåñòè íà ýêðàí ñîäåðæàíèå 5 ñòðîêè.
â) Óäàëèòü 5 ñòðîêó.
ã) Äîáàâèòü â êîíåö ôàéëà ñòðîêó ñîñòîÿùóþ èç äâåíàäöàòè ÷åðòî÷åê.
ä) Äîáàâèòü ïåðåä ïÿòîé ñòðîêîé ñòðîêó ñîñòîÿùóþ èç äâåíàäöàòè ÷åðòî÷åê.
å) Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñàìîé äëèíîé ñòðîêå.
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2. Ñîçäàéòå òåêñòîâûé ôàéë, ñîäåðæàùèé ñòðîêó, ââåäåííóþ ñ êëàâèàòóðû.

3. Äàí òåêñòîâûé ôàéë. Îïðåäåëèòå, èìååòñÿ ëè â íåì ñòðîêà íà÷èíàþùàÿñÿ ñ ðóññêîé
áóêâû 'À'. Åñëè òàêèå ñòðîêè èìåþòñÿ, òî âûâåñòè íà ýêðàí íîìåð ïåðâîé èç òàêèõ
ñòðîê.

4. Äàí òåêñòîâûé ôàéë. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñòðîê:
à) íà÷èíàþùèõñÿ ñ áóêâ 'À' èëè 'à';
á) â êîòîðûõ èìååòñÿ ðîâíî 5 áóêâ 'è'.

5. Èìååòñÿ òåêñòîâûé ôàéë, ñîçäàéòå ôàéë:
à) ñîñòîÿùèé èç ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà, â êîòîðûõ èìååòñÿ õîòÿ áû îäíà áóêâà 'Ã';
á) ñîñòîÿùèé èç ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà, äëèíà êîòîðûõ áîëüøå 20 ñèìâîëîâ;
â) ñîñòîÿùèé èç ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà, â êîòîðûõ íåò íè îäíîé öèôðû;
ã) ñîñòîÿùèé èç ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ ñ çàäàííîãî ñèìâîëà
(ñèìâîë ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû);
ä) ñîñòîÿùèé èç íåïóñòûõ ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà;
å) ñîñòîÿùèé èç âñåõ ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà, íî ñòðîêè äîëæíû áûòü çàïèñàíû â
îáðàòíîì ïîðÿäêå (ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà áûòü ïîñëåäíåé, âòîðàÿ ñòðîêà � ïðåäïî-
ñëåäíåé è ò. ä.).

6. Ñîçäàéòå òåêñòîâûé ôàéë, ñîäåðæàùèé ôðàãìåíò òàáëèöû òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ
ôóíêöèé, àðãóìåíò � öåëîå ÷èñëî â äèàïàçîíå îò 1 äî 180 (âåëè÷èíà óãëà â ãðà-
äóñàõ).

x sin(x) cos(x)

0 0.0000 1.0000

1 0.0175 0.9998

...

7. Ñîçäàéòå òåêñòîâûé ôàéë, ñîäåðæàùèé ïåðâûå ñòî ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
xk, çàäàííîé ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíèåì: x0 = 1; xi =

√
xi−1 + i2 ïðè i = 1, 2, 3, . . .

8. Äàíû äâà òåêñòîâûõ ôàéëà, ñòðîêè íå áîëåå 250 ñèìâîëîâ â êàæäîé, ñòðîê ìîæåòF
áûòü íå îãðàíè÷åííî ìíîãî. Èçâåñòíî, ÷òî ñòðîêè â êàæäîì ôàéëå óïîðÿäî÷åíû ïî
íåóáûâàíèþ (ñòðîêè ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ). Ñîñòàâüòå ýôôåêòèâíóþ ïðîãðàììó, îïðå-
äåëÿþùóþ, èìåþòñÿ ëè â çàäàííûõ ôàéëàõ ñîâïàäàþùèå ñòðîêè.

1.17 Ìîäóëü CRT

1. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò ñâåäåíèÿ î òåêóùåì äíå è âûâîäèò èõ â
ïîçèöèè (10, 4).

2. Âûâåñòè íà ýêðàí ôèãóðó, âñå ñòðîêè äîëæíû áûòü ðàçíîãî öâåòà.

(a) * *

* *

***

* *

* *
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(b) ***** *****

* * *

* * *

* *****

* *

* *

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò îáðàìëåíèå ýêðàíà ñèìâîëîì, ââåäåííûì
ïîëüçîâàòåëåì. Öâåò ñèìâîëà äîëæåí îïðåäåëÿòüñÿ åãî ïîçèöèåé.

4. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Çàïðàøèâàþòñÿ äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà (â äðîáíîé ÷àñòè íå áîëåå òðåõ çíàêîâ)
è çàïèñûâàåòñÿ íàõîæäåíèå èõ ñóììû â ñòîëáèê. Çíà÷åíèå ñóììû âûäåëÿòñÿ
öâåòîì.

(b) Çàïðàøèâàþòñÿ òðè ÷èñëà x0, y0, R. Çàïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèå îêðóæíîñòè
(x− x0)2 + (y − y0)2 = R2. Íàïðèìåð:

2 2 2

(x-8) +(y-1) =4

5. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñîçäàåò âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííóþ áåãóùóþ ñòðîêó.

6. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, ñîçäàþùóþ áåãóùóþ ñòðîêó, äâèãàþùóþñÿ ïî çàìêíóòîìó
ïðÿìîóãîëüíîìó êîíòóðó.

7. Ñîçäàéòå ìåíþ ïî îáðàçöó

Ìåíþ

=> Äåéñòâèå 1

Äåéñòâèå 2

Äåéñòâèå 3

Äåéñòâèå 4

Âûáîð äåéñòâèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè Enter (#13), ïðè ýòîì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ âûâîä âûáðàííîãî äåéñòâèÿ íà ýêðàí. Îòìåíà � íàæàòèåì êëàâèøè
Esc (#27), ïðè ýòîì âûâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ñîîáùåíèå íà ýêðàí. Ñòðåëêàìè
ââåðõ (#72 ðàñøèðåííûé äèàïàçîí) è âíèç (#80 ðàñøèðåííûé äèàïàçîí) îñóùåñòâ-
ëÿåì âûáîð äåéñòâèÿ.
à) Öèêëè÷åñêîå äâèæåíèå óêàçàòåëÿ.
á) Îãðàíè÷åííîå äâèæåíèå óêàçàòåëÿ.

1.18 Ìîäóëü GRAPH

1. Îòìåòüòå íà ýêðàíå òî÷êè, ýêðàííûå êîîðäèíàòû êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþ-
ùèì óñëîâèÿì:

(a) x ≤ 320;

(b) (x− 320) · (y − 240) ≤ 0;

(c) (x− 320)2 + (y − 240)2 < 10000;
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(d) (x− 320)2 + 4 (y − 240)2 < 40000;

(e)
(
(x− 320)2 + 4 (y − 240)2 − 40000

)
·
(
16x− (y − 240)2 − 400

)
> 0.

2. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè y = cosx íà îòðåçêå [−π, π].

3. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè y = 2 sin 3x íà îòðåçêå [−π, π]. Îòìåòüòå íà ãðàôèêå
òî÷êó ñ àáñöèññîé x = 1.

3. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè y = sin 1
x íà îòðåçêå [−π, π]. Âûïîëíèòå ïîñòðîåíèå

ïî-òî÷å÷íî è ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ.

4. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè y = x2 íà îòðåçêå [−3, 3]. Îòìåòüòå íà ãðàôèêå òî÷êè:
à) ñ àáñöèññîé 2;
á) ñ îðäèíàòîé

√
2.

5. Íàðèñóéòå ñíåãîâèê è íîâîãîäíþþ åëêó.

6. Â ôàéëå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõF
(ñòðàí íå áîëåå 10). Òèï ýëåìåíòîâ ôàéëà îïèñàí ñëåäóþùèì îáðàçîì:

type population = record

country : String[15];

quantity : longint;

end.

Íàðèñóéòå ñòîëá÷àòóþ äèàãðàììó ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ â óêàçàííûõ ñòðàíàõ.



Ãëàâà 2

Ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû

2.1 Èäåíòèôèêàòîðû è êîíñòàíòû

Âàðèàíò 1

1. Óêàæèòå íåïðàâèëüíûå (äëÿ Ïàñêàëÿ) èäåíòèôèêàòîðû, îáúÿñíèòå, ïî÷åìó èìåííî
îíè ÿâëÿþòñÿ íåïðàâèëüíûìè:

(a) num

(b) exe&tpu

(c) begin

(d) Storona_Kvadrata

(e) #13

(f) _530

(g) Þ_83

(h) dom 9

(i) x1

2. Çàïèøèòå íà Ïàñêàëå ñëåäóþùèå ÷èñëà (â äðîáíîé ÷àñòè çàïèñûâàòü äî 3 öèôð):

(a) 5!

(b) XII

(c) 6,38

(d) -1,3(4)

(e)
√
2

(f) 8· 109

(g) −24, 8· 10−7

3. Çàïèøèòå ñëåäóþùèå ÷èñëà â îáùåïðèíÿòîé ôîðìå:

(a) -0.0217Å+5

(b) 849Å-3

(c) 1Å1

21
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4. Óêàæèòå íåïðàâèëüíûå (äëÿ Ïàñêàëÿ) çàïèñè ÷èñåë, â ÷åì îøèáêà:

(a) 006

(b) -0

(c) 7,0

(d) 0.3

(e) .3

(f) 68

(g) 8E

5. Ñðàâíèòå ÷èñëà 34Å2 è $15E7.

Âàðèàíò 2

1. Óêàæèòå íåïðàâèëüíûå (äëÿ Ïàñêàëÿ) èäåíòèôèêàòîðû, îáúÿñíèòå, ïî÷åìó èìåííî
îíè ÿâëÿþòñÿ íåïðàâèëüíûìè:

(a) MURKA

(b) tor∼1
(c) y4

(d) 54_popugay

(e) Teorema_Pifagora

(f) qrýt

(g) end

(h) P&G

(i) _83

2. Çàïèøèòå íà Ïàñêàëå ñëåäóþùèå ÷èñëà (â äðîáíîé ÷àñòè çàïèñûâàòü äî 3 öèôð):

(a) IX

(b) -81,34

(c) 1/6

(d) 24

(e)
√
3

(f) −19· 10−8

(g) 34, 83· 1019

3. Çàïèøèòå ñëåäóþùèå ÷èñëà â îáùåïðèíÿòîé ôîðìå:

(a) 0.4035Å+6

(b) 646Å-3

(c) 2Å2
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4. Óêàæèòå íåïðàâèëüíûå (äëÿ Ïàñêàëÿ) çàïèñè ÷èñåë, â ÷åì îøèáêà:

(a) 008

(b) +0

(c) 0,3

(d) .9

(e) 1.8

(f) 3.0

(g) E+8

5. Ñðàâíèòå ÷èñëà 15Å3 è $95E8.

2.2 Ðàçäåë îïèñàíèé. Êîìàíäà ïðèñâàèâàíèÿ

Âàðèàíò 1

1. Âîçìîæåí ëè äàííûé ðàçäåë îïèñàíèé (îòâåò îáîñíîâàòü):

(a) var

a : integer;

b : real;

const

x = 12;

s : integer = 35;

var

y : 1..s;

t : integer;

(b) var

r : char;

i, j : integer;

const

R : real = 18.9;

(c) var

f : boolean;

x : num;

type

num = 1..999;

2. Äàí ðàçäåë îïèñàíèé, ïðè äàííûõ ïåðåìåííûõ è êîíñòàíòàõ, âîçìîæíà ëè êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ (îòâåò îáîñíîâàòü):

const

r = 35;

var

i, j : integer;

x, y : real;

f : boolean;
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(a) r:=i+j;

(b) f:=(i>j) and (x<>y);

(c) i:=i mod x;

(d) q:=2*sqrt(x);

(e) i+j:=x+y;

3. Äàí ðàçäåë îïèñàíèé, îïðåäåëèòå òèï ðåçóëüòàòà îïåðàöèè:

var

i, j, k : integer;

x, y, t : real;

(a) i+j+t

(b) i*j*k

(c) i/k

(d) int(x)

Âàðèàíò 2

1. Âîçìîæåí ëè äàííûé ðàçäåë îïèñàíèé (îòâåò îáîñíîâàòü):

(a) var

f : boolean;

x : letter;

type

letter = 'a'..'z';

(b) var

F : char;

i, k : integer;

const

R : real = 18.9;

type

f = 23..67;

(c) var

i : integer;

y : real;

const

s = 31;

d : real = 3.5;

var

q : 1..s;

t : integer;
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2. Äàí ðàçäåë îïèñàíèé, ïðè äàííûõ ïåðåìåííûõ è êîíñòàíòàõ, âîçìîæíà ëè êîìàíäà
ïðèñâàèâàíèÿ (îòâåò îáîñíîâàòü):

const

r = 18;

var

i, j : integer;

x, y : real;

f : boolean;

(a) f:=(i>125) and (x<16.5);

(b) i:=x+j;

(c) 16*x:=x+y;

(d) p:=pi*cos(pi+x);

(e) r:=x+y;

3. Äàí ðàçäåë îïèñàíèé, îïðåäåëèòå òèï ðåçóëüòàòà îïåðàöèè:

var

i, j, k : integer;

x, y, t : real;

(a) i+j*t

(b) i+j+k

(c) i div k

(d) 18*sin(y)

2.3 Óñëîâíûå îïåðàòîðû

Âàðèàíò 1

1. Çàïèøèòå íà Ïàñêàëå óñëîâèå, êîòîðîìó óäîâëåòâîðÿþò òî÷êè, èçîáðàæåííûå íà
ðèñóíêå.

-

6y

x0

1
1

2
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2. Çàïèøèòå ïî ïðàâèëàì ÿçûêà Ïàñêàëü óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè èíòåðâàëó
(−4; 5).
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3. Äàíà êîìàíäà, çàïèñàííàÿ íà øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå, çàïèøèòå ñîîò-
âåòñòâóþùèé åé óñëîâíûé îïåðàòîð íà ÿçûêå Ïàñêàëü:

åñëè à > 2

òî

õ := à

à := 7

âñå

4. ×åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðåìåííîé z ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà ïðîãðàììû:

y := -2;

if (y < 0) or (y > 5)

then z := 14 + y

else z := -5 * y;

5. Çàïèøèòå îïåðàòîð, ñîîòâåòñòâóþùèé âûñêàçûâàíèþ: "Åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé õ
áîëüøå 1 è ìåíüøå 2, òî óìåíüøèòü çíà÷åíèå õ íà 3".

Âàðèàíò 2

1. Çàïèøèòå íà Ïàñêàëå óñëîâèå, êîòîðîìó óäîâëåòâîðÿþò òî÷êè, èçîáðàæåííûå íà
ðèñóíêå.

-
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2. Çàïèøèòå ïî ïðàâèëàì ÿçûêà Ïàñêàëü óñëîâèå ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè èíòåðâàëó
(6; 7).

3. Äàíà êîìàíäà, çàïèñàííàÿ íà øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå, çàïèøèòå ñîîò-
âåòñòâóþùèé åé óñëîâíûé îïåðàòîð íà ÿçûêå Ïàñêàëü:

åñëè x < 3

òî a := x - 3

èíà÷å

x := x + 1

à := 8

âñå

4. ×åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðåìåííîé z ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôðàãìåíòà ïðîãðàììû:

y := 8;

if (y > 1) and (y < 8)

then z := -3 + y

else z := 2 * y;
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5. Çàïèøèòå îïåðàòîð, ñîîòâåòñòâóþùèé âûñêàçûâàíèþ: "Åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé õ
áîëüøå 8 èëè ìåíüøå 2, òî óìåíüøèòü çíà÷åíèå õ â 5 ðàç".

2.4 Îïåðàòîðû öèêëà

Âàðèàíò 1

1. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé s ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ îïåðàòîðîâ:

(a) s:=0; i:=0;

while i<5 do i:=i+1; s:=s+1/i;

(b) s:=0; i:=1;

while i>1 do begin s:=s+1/i; i:=i-1; end;

(c) s:=0; i:=1;

repeat s:=s+1/i; i:=i-1; until i<=1;

2. Îïðåäåëèòü, ñêîëüêî ðàç âûïîëíèòñÿ òåëî öèêëà:

f:=true; k:=7;

while f do

begin

f:=(k<>15);

k:=k+2;

end;

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò ñóììó ÷åòíûõ öèôð íåîòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà.

Âàðèàíò 2

1. Îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ïåðåìåííîé s ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ îïåðàòîðîâ:

(a) s:=0; i:=8;

while i>6 do i:=i-1; s:=s+2*i;

(b) s:=0; i:=8;

while i<8 do begin s:=s+1/i; i:=i+1; end;

(c) s:=0; i:=9;

repeat s:=s+3*i; i:=i+1; until i>=9;

2. Îïðåäåëèòü, ñêîëüêî ðàç âûïîëíèòñÿ òåëî öèêëà:

f:=false; k:=6;

repeat

f:=(k=15);

k:=k+3;

until f;

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòàåò ñóììó òàêèõ öèôð íåîòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà,
êîòîðûå áîëüøå 4.
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2.5 Ïðîöåäóðû è ôóíêöèè

Âàðèàíò 1

1. Çàïèøèòå îáùèé âèä îïèñàíèÿ ôóíêöèè íà ÿçûêå Ïàñêàëü.

2. Îïðåäåëèòå, ïðàâèëüíî ëè îïèñàíà ïðîöåäóðà (ôóíêöèÿ), åñëè äîïóùåíà îøèáêà,
óêàæèòå åå:

(a) function factorial (x : integer; pr : real);

(b) function exit (d : integer; q : real) : integer;

(c) procedure example(var a: integer; x : real) : boolean;

3. Çàäàíî îïèñàíèå ïðîöåäóðû, îïðåäåëèòå ïðàâèëüíî ëè îñóùåñòâëÿåòñÿ åå âûçîâ èç
îñíîâíîé ïðîãðàììû.

procedure example(x, y : integer; var a : real);

...

(a) example(t, 8, 4.5); {t : integer}

(b) example(t, e, z, r); {t, e : integer; z, r : real}

(c) example(7, 9, t); {t : real}

(d) example(5, 8.9, n); {n : real}

Âàðèàíò 2

1. Çàïèøèòå îáùèé âèä îïèñàíèÿ ïðîöåäóðû íà ÿçûêå Ïàñêàëü.

2. Îïðåäåëèòå, ïðàâèëüíî ëè îïèñàíà ïðîöåäóðà (ôóíêöèÿ), åñëè äîïóùåíà îøèáêà,
óêàæèòå åå:

(a) procedure fib (x : char; pr : real) : real;

(b) procedure proba(a : real; var h : integer);

(c) function rex (d : integer; q : real);

3. Çàäàíî îïèñàíèå ïðîöåäóðû, îïðåäåëèòå ïðàâèëüíî ëè îñóùåñòâëÿåòñÿ åå âûçîâ èç
îñíîâíîé ïðîãðàììû.

procedure example(x, y : integer; var a : real);

...

(a) example(a, 44, 5); {a : integer}

(b) example(6, 8.5, n); {n : real}

(c) example(t, 78, 45, r); {t : integer, r : real}

(d) example(t, e, y); {t, e : integer, y : real}
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2.6 Ìàññèâû

Âàðèàíò 1

1. Ïî äàííîìó ðàçäåëó îïèñàíèé îïðåäåëèòü èìÿ òèïà-ìàññèâà, êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ,
áàçîâûé òèï.

type

Vec = array [0..199] of real;

2. Îïèñàòü ìàññèâ-ïåðåìåííóþ, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ õðàíåíèÿ 31 öåëîãî ÷èñëà.

3. Äàí ìàññèâ. Îïðåäåëèòü ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

const

A : array [1..6] of integer = (3; -1; 0; 8; 2; 4);

...

(A[1]∗A[4] - A[2]) div A[6]

4. Äàí ìàññèâ, îïðåäåëèòü êàêèå ýëåìåíòû ìàññèâà èçìåíÿþò ñâîè çíà÷åíèÿ ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä

var

B : array [1..6] of integer;

...

B[1]:=B[2]∗3; B[2]:=8; C:=B[3]; readln(B[4]); write(B[6]);

5. Äëÿ ìàññèâà, îïèñàííîãî â çàäàíèè 3, íàéòè çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

A[A[1]]-A[A[6]]∗A[5]

Âàðèàíò 2

1. Ïî äàííîìó ðàçäåëó îïèñàíèé îïðåäåëèòü èìÿ òèïà-ìàññèâà, êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ,
áàçîâûé òèï.

type

Arr = array [3..32] of integer;

2. Îïèñàòü ìàññèâ-ïåðåìåííóþ, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ õðàíåíèÿ 33 ðóññêèõ áóêâ.

3. Äàí ìàññèâ. Îïðåäåëèòü ÷åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

const

A : array [1..6] of integer = (2; 3; -5; 3; 4; 9);

...

(A[5]+A[2]∗A[4]) mod A[6]
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4. Äàí ìàññèâ, îïðåäåëèòü êàêèå ýëåìåíòû ìàññèâà èçìåíÿþò ñâîè çíà÷åíèÿ ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ ñåðèè êîìàíä

var

C : array [1..6] of integer;

...

B:=C[2]; C[4]:=8; C[1]:=C[3]∗8; write(C[6]); readln(C[5]);

5. Äëÿ ìàññèâà, îïèñàííîãî â çàäàíèè 3, íàéòè çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

A[A[1]]∗(A[6]-A[A[4]])

2.7 Ñòðîêîâûé òèï äàííûõ

Âàðèàíò 1

1. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä. Îïðåäåëèòå ÷åìó áóäóò ðàâíû ñòðîêè Str2, Str3,
Str1.

Str1:='ñîöèîìåòðèÿ';

Str2:=copy(Str1, 6, 4);

Str3:=copy(Str1, 1, 4)+'ó'+Str1[6];

Str1[11]:='à';

delete(Str1, 1, 5);

insert('ê', Str1, 6);

2. Â ñòðîêå Str1 çàïèñàíî ñëîâî êîìïüþòåðèçàöèÿ. Ñ ïîìîùüþ îäíîãî îïåðàòîðà
ñîñòàâüòå ñëîâà: ïðèç, ïîòåðÿ.

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ â äàííîé ñòðîêå âñå âõîæäåíèÿ ñèìâîëà 'F' çàìåíÿåò
íà ñèìâîë 'G'.

Âàðèàíò 2

1. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä. Îïðåäåëèòå ÷åìó áóäóò ðàâíû ñòðîêè Str2, Str3,
Str1.

Str1:='èíôîðìàòèêà';

Str2:=copy(Str1, 3, 5);

Str3:=copy(Str1, 6, 3)+'å'+copy(Str1, 6, 6);

Str1[10]:='ö';

insert(Str1[5], Str1, 9);

delete(Str1, 1, 5);

2. Â ñòðîêå Str1 çàïèñàíî ñëîâî èíòåãðàë. Ñ ïîìîùüþ îäíîãî îïåðàòîðà ñîñòàâüòå
ñëîâà: òèãð, ãàíòåëè.

3. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ â äàííîé ñòðîêå ïîñëå êàæäîãî ñèìâîëà 'F' äîáàâëÿåò
ñèìâîë 'G'.



Ãëàâà 3

Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû

3.1 Ëèíåéíûå ïðîãðàììû

1. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííûì ÷èñëàì a, b è c íàõîäèò çíà÷åíèå âû-
ðàæåíèÿ:

(a) d = a√
b2 + 1

+ c;

(b) d =
√
b2 + 1 + ac;

(c) d = (a+ 1)(b+ 2)(c+ 3);

(d) d =
√
(b− a)2 + c2;

(e) d = ac√
b2 + 1

+ 5;

2. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

(a) âûäàåò ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå äâóõ ÷èñåë;

(b) ïî çàäàííûì äëèíàì êàòåòîâ âûäàåò äëèíó ãèïîòåíóçû ïðÿìîóãîëüíîãî òðå-
óãîëüíèêà;

(c) ïî ñòîðîíàì ïðÿìîóãîëüíèêà âûäàåò åãî ïëîùàäü;

(d) ïî ñòîðîíàì ïðÿìîóãîëüíèêà âûäàåò åãî ïåðèìåòð;

(e) äëÿ çàäàííûõ öåëûõ ÷èñåë a è b âûäàåò ðåçóëüòàò äåëåíèÿ ñ îñòàòêîì ÷èñëà a
íà ÷èñëî b. (Ôîðìàò âûâîäà: a=p*b+q)

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

(a) çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû äâóõ ñìåæíûõ âåðøèí ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà
è âûäàåò åãî ïåðèìåòð;

(b) çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû äâóõ ñìåæíûõ âåðøèí êâàäðàòà è âûäàåò åãî ïåðè-
ìåòð;

(c) çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû äâóõ ñìåæíûõ âåðøèí êâàäðàòà è âûäàåò åãî ïëî-
ùàäü;

(d) çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû äâóõ ñìåæíûõ âåðøèí êâàäðàòà è âûäàåò äëèíó åãî
äèàãîíàëè

31



32 ÃËÀÂÀ 3. ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

(e) äëÿ òî÷åê À è Â, çàäàííûõ ñâîèìè êîîðäèíàòàìè, âûäàåò ðàññòîÿíèå ìåæäó
òî÷êàìè.

4. Òðè òî÷êè çàäàíû ñâîèìè êîîðäèíàòàìè. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèòF
êîîðäèíàòû âñåõ òî÷åê, äîïîëíÿþùèõ äàííûå òðè äî ïàðàëëåëîãðàììà.

5. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò êîîðäèíàòû òðåõ òî÷åê è âûäàåò ñîîá-F
ùåíèå true, åñëè ýòè òî÷êè îáðàçóþò òðåóãîëüíèê, è false â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

3.2 Óñëîâíûå îïåðàòîðû

1. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

(a) çàïðàøèâàåò äâà ÷èñëà è âûâîäèò ïåðâîå, åñëè îíî áîëüøå âòîðîãî, îáà ÷èñëà,
åñëè ýòî íå òàê;

(b) çàïðàøèâàåò äâà ÷èñëà è âûâîäèò êâàäðàòû ýòèõ ÷èñåë, åñëè îíè îäíîãî çíàêà,
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâîäÿòñÿ èñõîäíûå ÷èñëà;

(c) çàïðàøèâàåò äâà ÷èñëà è âûâîäèò áîëüøåå èç èõ ñðåäíåãî ãåîìåòðè÷åñêîãî è
ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî;

(d) çàïðàøèâàåò äâà ÷èñëà è âûäàåò èõ ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå, åñëè îíè îáà ïîëî-
æèòåëüíû, è ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, åñëè ýòî íå òàê;

(e) çàïðàøèâàåò äâà ÷èñëà è âûäàåò áîëüøåå èç èõ ñóììû è ïðîèçâåäåíèÿ;

(f) çàïðàøèâàåò äâà ÷èñëà è âûäàåò áîëüøåå èç ýòèõ äâóõ ÷èñåë;

(g) çàïðàøèâàåò öåëîå ÷èñëî è âûäàåò ñîîáùåíèå î åãî ÷åòíîñòè;

(h) çàïðàøèâàåò öåëîå ÷èñëî è âûäàåò ñîîáùåíèå, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòî ÷èñëî äâóçíà÷-
íûì.

2. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè:

(a) y =

{
x, x ≤ 1;
x3, x > 1;

(b) y =

{
x2, −2 ≤ x ≤ 2;
4, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå;

(c) y =

{
x2 + 4x+ 5, x ≤ 0;
5− x, x > 0;

(d) y =

{
|x− 1|, −1 ≤ x ≤ 3;
2, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå;

(e) y =
1

x− 1
;

(f) y =
√
x2 + x− 10;

(g) y =
8x√
x+ 8

;

(h) y =

√
x− 5

x2 + 1
.
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3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

(a) èç òðåõ äàííûõ ÷èñåë íàõîäèò íàèìåíüøåå;

(b) èç òðåõ äàííûõ ÷èñåë íàõîäèò íàèáîëüøåå;

(c) âûäàåò ñîîáùåíèå î âçàèìíîì ðàñïîëîæåíèè òî÷êè è îêðóæíîñòè (òî÷êà çàäà-
åòñÿ ñâîèìè êîîðäèíàòàìè, îêðóæíîñòü êîîðäèíàòàìè öåíòðà è ðàäèóñîì);

(d) âûäàåò ñîîáùåíèå î âèäå òðåóãîëüíèêà, çàäàííîãî äëèíàìè ñâîèõ ñòîðîí (ðàâ-
íîáåäðåííûé, ðàâíîñòîðîííèé, îáùåãî âèäà, íå ñóùåñòâóåò);

(e) äëÿ òî÷êè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) âûäàåò ñîîáùåíèå, â êàêîì êîîðäèíàòíîì óãëó
îíà ðàñïîëàãàåòñÿ (xy 6= 0);

(f) âûâîäèò òðè çàäàííûõ ÷èñëà â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ;

(g) âûäàåò ñîîáùåíèå î âèäå òðåóãîëüíèêà, çàäàííîãî äëèíàìè ñâîèõ ñòîðîí (îñò-
ðîóãîëüíûé, òóïîóãîëüíûé, ïðÿìîóãîëüíûé, îáùåãî âèäà);

(h) âûäàåò ñîîáùåíèå î âçàèìíîì ðàñïîëîæåíèè äâóõ îêðóæíîñòåé, çàäàííûõ êî-
îðäèíàòàìè öåíòðîâ è ðàäèóñàìè (ïåðåñåêàþòñÿ, êàñàþòñÿ, íå èìåþò îáùèõ òî-
÷åê).

4. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïðàøèâàåò ëàòèíñêóþ áóêâó (ñòðî÷íóþ èëè ïðî- F
ïèñíóþ) è âûäàåò ïðåäûäóùóþ áóêâó (áóêâå 'A' ïðåäøåñòâóåò áóêâà 'z', áóêâå 'a'
ïðåäøåñòâóåò áóêâà 'Z').

3.3 Öèêëû ñ èçâåñòíûì ÷èñëîì ïîâòîðåíèé

1. Èìååòñÿ öåëîå k ≥ 0. Âû÷èñëèòü k-ûé ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {xi}, ãäå

(a) x0 = 9, xi =
√
|xi−1| · i− i;

(b) x0 = 2, xi =
x2i−1

2· i ;

(c) x0 = 1, xi = i
√
xi−1 +

1
i
;

(d) x0 = 0, xi = xi−1 +
√
xi−1 + 1;

(e) x0 = 1, xi =
i

xi−1
+
xi−1

i
;

(f) x0 = 16, xi =

√
xi−1

i2
.

2. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ:

(a) y =
√
x+
√
2x2 +

√
3x3 + . . .+

√
20x20;

(b) y =
√
x+ 1

2

√
x2 + 1

3

√
x3 + . . .+ 1

10

√
x10;

(c) y =
1

2x+
1

4x+
1

6x+ . . .+
1

32x

;
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(d) y =
√
x+

√√
x+

√√√
x+ . . .+

√√
. . .
√
x︸ ︷︷ ︸

12 ðàç

;

(e) y =

(
1 + 1

x

)
·
(
1 + 1

4x

)
·
(
1 + 1

9x

)
·
(
1 + 1

16x

)
· . . . ·

(
1 + 1

1089x

)
;

(f) y = 1
x+ 1

· 2
x2 + 1

· 3
x3 + 1

· . . . · 9
x9 + 1

.

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

(a) îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè äàííîå ÷èñëî ïðîñòûì;

(b) ïå÷àòàåò âñå äåëèòåëè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà;

(c) îïðåäåëÿåò, ÿâëÿþòñÿ ëè äàííûå äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà âçàèìíî ïðîñòûìè;

(d) îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè äàííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ñîâåðøåííûì (÷èñëî íàçû-
âàåòñÿ ñîâåðøåííûì åñëè îíî ðàâíî ñóììå ñâîèõ ñîáñòâåííûõ äåëèòåëåé, íà-
ïðèìåð, ÷èñëî 6);

(e) îïðåäåëÿåò, ÿâëÿþòñÿ ëè äàííûå äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà äðóæåñòâåííûìè (÷èñ-
ëà äðóæåñòâåííûå, åñëè êàæäîå ÿâëÿåòñÿ ñóììîé ñîáñòâåííûõ äåëèòåëåé äðó-
ãîãî);

(f) íàõîäèò ñóììó êâàäðàòîâ äåëèòåëåé äàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

4. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò âñå öåëûå êîðíè óðàâåíåíèÿ x3+a·x2+ b·x+F
c = 0, ãäå a, b, c � çàäàííûå öåëûå ÷èñëà, ïðè÷åì c 6= 0.

3.4 Öèêëû

1. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

(a) íàõîäèò íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë;

(b) ñîêðàùàåò ïîëîæèòåëüíóþ äðîáü (ââîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà m è n, íà-

õîäÿòñÿ âçàèìíî ïðîñòûå ÷èñëà p è q òàêèå, ÷òî
m

n
=
p

q
);

(c) îïðåäåëÿåò, âõîäèò ëè â çàïèñü n2 öèôðà 3;

(d) îïðåäåëÿåò, äåëèòñÿ ëè ñóììà öèôð çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íà 7;

(e) îïðåäåëÿåò, ïðåâîñõîäèò ëè ñóììà öèôð çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà k äàííîå
÷èñëî x (îáà ÷èñëà ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû).

2. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ:

(a) îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè äàííîå ÷èñëî "ñ÷àñòëèâûì" (íàçîâåì øåñòèçíà÷íîå
÷èñëî "ñ÷àñòëèâûì åñëè ñóììà ïåðâûõ òðåõ öèôð ðàâíà ñóììå ïîñëåäíèõ òðåõ,
íàïðèìåð, 333126);

(b) äëÿ çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà m ïîëó÷àåò íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî n, ïðè
êîòîðîì 4n < m;

(c) âûáðàñûâàåò èç çàïèñè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà öèôðû 0 è 5;
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(d) óäâàèâàåò â çàïèñè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà âñå öèôðû 4;

(e) çàìåíÿåò â çàïèñè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà âñå öèôðû 8 íà 1.

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Ïðèïèñàòü â íà÷àëå è â êîíöå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà 1 (÷èñëî 234 äîëæíî áûòü
ïðåîáðàçîâàíî â ÷èñëî 12341).

(b) Çàïèñàòü ÷èñëî â îáðàòíîì ïîðÿäêå (÷èñëî 234 äîëæíî áûòü ïðåîáðàçîâàíî â
÷èñëî 432).

(c) Ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî ïàëèíäðîìîì (÷èòàåòñÿ ëè îíî îäèíàêîâî ñëåâà
íàïðàâî è ñïðàâà íàëåâî, íàïðèìåð, 12321 � ïàëèíäðîì).

(d) Äàííîå öåëîå ÷èñëî çàïèñàòü â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

(e) Äàíî öåëîå ÷èñëî, çàïèñàííîå â òðîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Îïðåäåëèòü, ÷òî
ýòî çà ÷èñëî.

4. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ïåðâûõ äâàäöàòè ïðîñòûõ ÷èñåë. F

3.5 Ïîäïðîãðàììû

1. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ, èñïîëüçóÿ ñîçäàííóþ ôóíêöèþ, íàõîäèò çíà÷åíèå
âûðàæåíèÿ:

(a) y =

√
2√
2 + 2

+

√
3√
3 + 3

+ . . .+

√
9√
9 + 9

;

(b) y = 2√√
2 + 2

+ 3√√
3 + 3

+ . . .+ 9√√
9 + 9

;

(c) y =

√
2√
2 + 2

·
√

3√
3 + 3

· . . . ·
√

9√
9 + 9

;

(d) y = 2√√
2 + 2

· 3√√
3 + 3

· . . . · 9√√
9 + 9

;

(e) y = 2 +
√
2√

2−
√
2

· 3 +
√
3√

3−
√
3

· . . . · 9 +
√
9√

9−
√
9

.

2. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííûõ öåëûõ ÷èñåë m è n íàõîäèò:

(a) y = min (2n, m) + max (−n, −m) · nod (2n, 3m);

(b) y = min (2n, m) ·max (−n, −m) + nod (2n, 3m);

(c) y = min (2n, 4m) · nod (n, m) + max (n, 3m);

(d) y = min (2n, 4m) · nod (5n, 2m) ·max (n, m);

(e) y = min (2n, m)−max (−n, −m) · nod (2n, 3m).

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:
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(a) Äëÿ çàäàííûõ ïÿòè öåëûõ ÷èñåë íàéòè ÷èñëî ñ ìàêñèìàëüíîé ñóììîé öèôð.
Åñëè åñòü íåñêîëüêî ÷èñåë, òî âûâîäèòñÿ ïåðâîå èç íèõ.

(b) Äëÿ çàäàííûõ ïÿòè öåëûõ ÷èñåë íàéòè ÷èñëî ñ ìèíèìàëüíîé ñóììîé êâàäðàòîâ
öèôð. Åñëè åñòü íåñêîëüêî ÷èñåë, òî âûâîäèòñÿ ïåðâîå èç íèõ.

(c) Äëÿ çàäàííûõ ïÿòè öåëûõ ÷èñåë íàéòè ÷èñëî, íà÷èíàþùååñÿ ñ íàèìåíüøåé öèô-
ðû. Åñëè åñòü íåñêîëüêî ÷èñåë, òî âûâîäèòñÿ ïåðâîå èç íèõ.

(d) Äëÿ çàäàííûõ ïÿòè öåëûõ ÷èñåë íàéòè ÷èñëî, íà÷èíàþùååñÿ ñ íàèáîëüøåé öèô-
ðû. Åñëè åñòü íåñêîëüêî ÷èñåë, òî âûâîäèòñÿ ïåðâîå èç íèõ.

(e) Äëÿ çàäàííûõ ïÿòè öåëûõ ÷èñåë íàéòè ÷èñëî, ñ íàèìåíüøåé âòîðîé öèôðîé
(äëÿ îäíîçíà÷íûõ ÷èñåë âòîðàÿ öèôðà ðàâíà 0). Åñëè åñòü íåñêîëüêî ÷èñåë, òî
âûâîäèòñÿ ïåðâîå èç íèõ.

4. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè f(m, n):F
n ≥ 0, m ≥ 0, n, m ∈ Z. f(0, n) = n + 1, f(m, 0) = f(m − 1, 1), f(m, n) =
f(m− 1, n− 1).

3.6 Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàññèâîâ

1. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Íàéòè ïðîèçâåäåíèå ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà.

(b) Íàéòè ñóììó ýëåìåíòîâ ìàññèâà, àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà êîòîðûõ áîëüøå 10, íî
ìåíüøå 15.

(c) Íàéòè êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà, áîëüøèõ ïåðâîãî ýëåìåíòà.

(d) Íàéòè ñóììó âñåõ ÷åòíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà, ñòîÿùèõ íà ÷åòíûõ íîìåðàõ, òî
åñòü èìåþùèõ ÷åòíûå íîìåðà.

(e) Íàéòè íîìåðà âñåõ îòðèöàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà.

(f) Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ìàññèâà ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ çàäàííîå ÷èñëî (÷èñëî ââî-
äèòñÿ ñ êëàâèàòóðû)?

(g) Íàéòè âñå îòðèöàòåëüíûå ýëåìåíòû.

(h) Íàéòè ñóììó ýëåìåíòîâ ìàññèâà, ìåíüøèõ ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà.

2. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Íàéòè íîìåð ìàêñèìàëüíîãî ýëåìåíòà ìàññèâà. Åñëè â ìàññèâå íåñêîëüêî ýëå-
ìåíòîâ ïðèíèìàþò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, òî âûäàåòñÿ íîìåð ïîñëåäíåãî èç
íèõ.

(b) Íàéòè íîìåð ìèíèìàëüíîãî ýëåìåíòà ìàññèâà. Åñëè â ìàññèâå íåñêîëüêî ýëå-
ìåíòîâ ïðèíèìàþò ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, òî âûäàåòñÿ íîìåð ïåðâîãî èç íèõ.

(c) Åñòü ëè â ìàññèâå ýëåìåíòû, êðàòíûå 3?

(d) Íàéäèòå íîìåð ïåðâîãî ýëåìåíòà, ðàâíîãî íóëþ.

(e) Åñòü ëè â ìàññèâå ýëåìåíòû, ïðåâîñõîäÿùèå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íåêîòîðîå
÷èñëî (÷èñëî ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû)?
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(f) Íàéäèòå íîìåð ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà, êðàòíîãî 5.

(g) Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ, ìåíüøèõ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî. (Åñ-
ëè òàêèõ ýëåìåíòîâ íåò ñîîáùèòü îá ýòîì.)

(h) Íàéäèòå íîìåðà âñåõ ýëåìåíòîâ, áîëüøèõ ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî. (Åñëè òà-
êèõ ýëåìåíòîâ íåò ñîîáùèòü îá ýòîì.)

3. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Åñòü ëè â ìàññèâå äâà èäóùèõ ïîäðÿä ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòà?

(b) Óïîðÿäî÷åí ëè ìàññèâ ïî âîçðàñòàíèþ?

(c) Óïîðÿäî÷åí ëè ìàññèâ ïî óáûâàíèþ?

(d) Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ìàêñèìàëüíûõ ýëåìåíòîâ.

(e) Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ìèíèìàëüíûõ ýëåìåíòîâ.

(f) Åñòü ëè â ìàññèâå ýëåìåíòû, áîëüøèå ïðåäûäóùåãî, íî ìåíüøèå ñëåäóþùåãî
(A[i− 1] < A[i] < A[i+ 1])?

(g) Íàéäèòå ñóììó ìàêñèìàëüíûõ ýëåìåíòîâ.

(h) Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, áîëüøèõ ïðåäûäóùèõ.

4. Ïî çàäàííûì âåùåñòâåííûì ÷èñëàì a0, a1, a2, . . . , an, t âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ìíîãî- F
÷ëåíà anx

n + an−1x
n−1 + . . .+ a1x+ a0 â ïðîèçâîëüíîé òî÷êå x = t.

3.7 Èçìåíåíèå ýëåìåíòîâ ìàññèâîâ

1. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Çàìåíèòü âñå îòðèöàòåëüíûå ýëåìåíòû ìàññèâà èõ àáñîëþòíûìè âåëè÷èíàìè.

(b) Ïðèáàâèòü ê êàæäîìó íå÷åòíîìó ýëåìåíòó ÷èñëî 25.

(c) Ïîìåíÿòü ïåðâûé è ïîñëåäíèé ýëåìåíòû ìåñòàìè.

(d) Çàìåíèòü âñå íå÷åòíûå ýëåìåíòû íà 1, âñå ÷åòíûå ýëåìåíòû íà 0.

(e) Ïðèáàâèòü êî âñåì íå÷åòíûì ýëåìåíòàì ïîñëåäíèé ýëåìåíò, à ê âñåì ÷åòíûì �
ïåðâûé (ïåðâûé è ïîñëåäíèé ýëåìåíòû íå èçìåíÿòü).

(f) Óäàëèòü 5 ýëåìåíò ìàññèâà.

(g) Âñòàâèòü ÷èñëî 100 ïåðåä 5 ýëåìåíòîì.

(h) Âñòàâèòü ÷èñëî 100 ïîñëå 5 ýëåìåíòà.

2. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Óäàëèòü ìàêñèìàëüíûé ýëåìåíò.

(b) Óäàëèòü ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò.

(c) Âñòàâèòü 0 ïåðåä ìèíèìàëüíûì ýëåìåíòîì.

(d) Âñòàâèòü 100 ïîñëå ìàêñèìàëüíîãî.

(e) Ïîìåíÿòü ìåñòàìè ïåðâûé è ìèíèìàëüíûé ýëåìåíòû.
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(f) Ïîìåíÿòü ìåñòàìè ïîñëåäíèé è ìàêñèìàëüíûé ýëåìåíòû.

(g) Óäàëèòü ïîñëåäíèé íå÷åòíûé ýëåìåíò.

(h) Âñòàâèòü ýëåìåíò ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì ïåðåä ïåðâûì îòðèöàòåëüíûì ýëåìåí-
òîì.

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Äàí ìàññèâ, ñîñòîÿùèé èç ÷åòíîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ. Ïîìåíÿòü åãî ýëåìåí-
òû ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâûé ñ ïîñëåäíèì, âòîðîé ñ ïðåäïîñëåäíèì è ò. ä.
(A[1]↔ A[2n], A[2]↔ A[2n− 1], . . .)

(b) Äàí ìàññèâ, ñîñòîÿùèé èç ÷åòíîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ. Ïîìåíÿòü åãî ýëåìåíòû
ñëåäóþùèì îáðàçîì: A[1]↔ A[n+ 1], A[2]↔ A[n+ 2], . . . , A[n]↔ A[2n].

(c) Çàìåíèòü ýëåìåíòû ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì ïðåäûäóùåãî è ñëåäóþùåãî ýëå-
ìåíòîâ (ïåðâûé è ïîñëåäíèé ýëåìåíòû îñòàâèòü áåç èçìåíåíèé).

(d) Óäàëèòü âñå îòðèöàòåëüíûå ýëåìåíòû.

(e) Óäàëèòü âñå ÷åòíûå ýëåìåíòû.

(f) Ïåðåä âñåìè îòðèöàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè âñòàâèòü 0.

(g) Ïîñëå âñåõ ýëåìåíòîâ, êðàòíûõ 3, âñòàâèòü ÷èñëî 3.

(h) Çàìåíèòü ýëåìåíòû ìàññèâà ïðîèçâåäåíèåì ïðåäûäóùåãî è ñëåäóþùåãî ýëåìåí-
òîâ (ïåðâûé è ïîñëåäíèé ýëåìåíòû îñòàâèòü áåç èçìåíåíèé).

4. Â äàííîì ìàññèâå íåò îäèíàêîâûõ ýëåìåíòîâ. Ïåðåñòàâüòå â îáðàòíîì ïîðÿäêå ýëå-F
ìåíòû ìàññèâà, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì ýëåìåíòàìè.

3.8 Ñòðîêîâûé òèï äàííûõ

1. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî ðàç âñòðå÷àåòñÿ äàííûé ñèìâîë â äàííîé ñòðîêå.

(b) Íàéòè êîëè÷åñòâî ñëîâ â äàííîé ñòðîêå (ñëîâà ðàçäåëåíû ïðîáåëîì; â êîíöå
ñòðîêè ñòîèò òî÷êà).

(c) Çàìåíèòü âñå ñèìâîëû ch1 íà ñèìâîëû ch2 â äàííîé ñòðîêå (ñèìâîëû ââîäÿòñÿ
ñ êëàâèàòóðû).

(d) Îïðåäåëèòü, ñêîëüêî ðàç â äàííîé ñòðîêå âñòðå÷àþòñÿ ïðîïèñíûå ðóññêèå áóê-
âû.

(e) Äàíû äâå ñòðîêè, îïðåäåëèòü, ñêîëüêî ïåðâûõ ñèìâîëîâ ñîâïàäàåò. (Íàïðèìåð,
ìèðàæ è ìèðíûé � 3 ñèìâîëà.)

(f) Îïðåäåëèòü, åñòü ëè â ïðåäëîæåíèè öèôðû.

2. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Îïðåäåëèòü, åñòü ëè â ïðåäëîæåíèè ïîâòîðÿþùèåñÿ ñèìâîëû.

(b) Ïîñëå êàæäîãî ñèìâîëà ch1 âñòàâüòå ñèìâîë 'A'. (Ñèìâîë ââîäèòñÿ ñ êëàâèà-
òóðû.)
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(c) Óäàëèòü èç ñòðîêè âñå âõîæäåíèÿ ñèìâîëà ch1. (Ñèìâîë ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòó-
ðû.)

(d) Îïðåäåëèòü, ñèììåòðè÷íî ëè ñëîâî.

(e) Íàéòè êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñàìîì äëèííîì ñëîâå ñòðîêè. (Ñëîâà ðàçäåëåíû
ïðîáåëîì, â êîíöå ñòðîêè ñòîèò òî÷êà.)

(f) Â ñòðîêå ñëîâà ðàçäåëåíû îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ïðîáåëàìè. Óäàëñèòü ëèøíèå
ïðîáåëû.

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîâ (ðàçäåëåíû ïðîáåëîì, â êîíöå ñòîèò òî÷êà). Íà-
ïå÷àòàòü ñëîâà áåç ïîâòîðåíèé.

(b) Äàíî ñëîâî, èçìåíèòü åãî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îñòàëèñü ñèìâîëû, âõîäèâøèå
â èñõîäíîå ñëîâî ðîâíî îäèí ðàç.

(c) Îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðàâèëüíîé.

(d) Äàíî ÷èñëî, çàïèñàííîå â ðèìñêîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Îïðåäåëèòü, ÷òî ýòî çà
÷èñëî.

(e) Äàíî ÷èñëî, çàïèñàííîå â øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Íàéòè ýòî
÷èñëî.

(f) Äàíî ÷èñëî, çàïèñàòü åãî â øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

4. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ ñëîæåíèÿ äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ëåæàùèõ â äèàïàçîíå F
îò 1 äî 1020.

3.9 Ôàéëû ïîñëåäîâàòåëüíîãî äîñòóïà

Âî âñåõ çàäà÷àõ èìåíà ôàéëîâ äîëæíû ââîäèòüñÿ ñ êëàâèàòóðû.

1. Äàí ôàéë, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ öåëûå ÷èñëà. Íàéäèòå:

(a) Ñóììó íåîòðèöàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ôàéëà.

(b) Ïðîèçâåäåíèå ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ôàéëà.

(c) Ñóììó ÷åòíûõ ýëåìåíòîâ ôàéëà.

(d) Ïðîèçâåäåíèå íå÷åòíûõ ýëåìåíòîâ ôàéëà.

(e) Íàèìåíüøèé ýëåìåíò ôàéëà.

2. Äàí ôàéë, ñîñòîÿùèé èç ýëåìåíòîâ ñèìâîëüíîãî òèïà. Íàéäèòå:

(a) Âñå ãëàñíûå ðóññêèå ñòðî÷íûå áóêâû.

(b) Âñå ãëàñíûå ëàòèíñêèå ïðîïèñíûå áóêâû.

(c) Ïåðâûé ñèìâîë, ÿâëÿþùèéñÿ öèôðîé.

(d) Ïîñëåäíþþ ðóññêóþ áóêâó.

(e) Êîëè÷åñòâî ðóññêèõ ñòðî÷íûõ áóêâ.

3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó
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(a) Äàí ôàéë, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ öåëûå ÷èñëà. Óäàëèòå èç íåãî âñå
÷èñëà, êðàòíûå 5. Ðåçóëüòàò çàïèøèòå â äðóãîé ôàéë.

(b) Äàí ôàéë, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ñèìâîëû. Îïðåäåëèòå, âñòðå÷àþòñÿ
ëè òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñèìâîëà, îáðàçóþùèõ áóêâîñî÷åòàíèå �óðà�?

(c) Äàí ôàéë, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ öåëûå ÷èñëà. Ïîìåíÿéòå ìåñòàìè
âòîðîå è ïÿòîå ÷èñëî.

(d) Äàí òèïèçèðîâàííûé ôàéë ñ öåëûìè ÷èñëàìè. Âñòàâüòå ÷èñëî 100 ïîñëå ïÿòîãî
ýëåìåíòà. Ðåçóëüòàò çàïèøèòå â äðóãîé ôàéë.

(e) Äàí ôàéë, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ öåëûå ÷èñëà. Ñîçäàéòå äâà ôàéëà. Â
ïåðâûé çàïèøèòå âñå ÷åòíûå ÷èñëà, âî âòîðîé � íå÷åòíûå.

3.10 Òåêñòîâûå ôàéëû

Âî âñåõ çàäà÷àõ èìåíà ôàéëîâ äîëæíû ââîäèòüñÿ ñ êëàâèàòóðû.

1. Äàí òåêñòîâûé ôàéë.

(a) Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî íå ïóñòûõ ñòðîê â íåì.

(b) Âûâåñòè íà ýêðàí ñîäåðæèìîå âòîðîé ñòðîêè.

(c) Äîïèñàòü â êîíåö ôàéëà ôðàçó: �Ãèìíàçèÿ 2�

(d) Ïîñëå âòîðîé ñòðîêè äîáàâèòü ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç äâåíàäöàòè ÷åðòî÷åê.

(e) Óäàëèòü âòîðîþ ñòðîêó.

2. Äàí òåêñòîâûé ôàéë.

(a) Ñêîëüêî ñòðîê íà÷èíàåòñÿ ñ ðóññêîé ñòðî÷íîé áóêâû.

(b) Âûâåñòè ïåðâóþ ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ ñëîâî `òàáëèöà'.

(c) Âûâåñòè ïîñëåäíþþ ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ ñëîâî `ôàéë'.

(d) Âûâåñòè âñå ñòðîêè, ñîäåðæàùèå áîëåå ÷åòûðåõ áóêâ `ò'.

(e) Îïðåäåëèòü, ñêîëüêî ñòðîê ñîäåðæèò `ö'.

3. Äàí òåêñòîâûé ôàéë, ñîçäàéòå ôàéë:

(a) Ñîñòîÿùèé èç ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà, ñîäåðæàùèõ çàäàííûé ñèìâîë (ñèìâîë
ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû).

(b) Ñîñòîÿùèé èç ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà, ñîäåðæàùèõ ñëîâî `òåêñò'.

(c) Ñîñòîÿùèé èç ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà, íå ñîäåðæàùèõ ñëîâî `Òàáëèöà'.

(d) Ñîñòîÿùèé èç ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà, íà÷èíàþùèõñÿ ñ `ò' èëè `Ò'.

(e) Ñîñòîÿùèé èç ñòðîê èñõîäíîãî ôàéëà, â êîòîðûõ íåò çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ.
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3.11 Ìîäóëü CRT

1. Âûâåñòè íà ýêðàí ôèãóðó, âñå ñòðîêè äîëæíû áûòü ðàçíîãî öâåòà.

(a) * *

** **

* * *

* *

* *

(b) *****

* *

* * * *

* *

* *** *

* *

*******

(c) * *

** *

* * *

* **

* *

(d) *****

*

*

*

*****

(e) * *

* *

*** *

* * *

*** *

2. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Çàïðàøèâàþòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà è çàïèñûâàåòñÿ íàõîæäåíèå èõ ñóììû â ñòîë-
áèê. Çíà÷åíèå ñóììû âûäåëÿòñÿ öâåòîì.

(b) Çàïðàøèâàþòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà (ïåðâîå áîëüøå âòîðîãî), çàïèñûâàåòñÿ íàõîæ-
äåíèå èõ ðàçíîñòè â ñòîëáèê. Çíà÷åíèå ðàçíîñòè âûäåëÿåòñÿ öâåòîì.

(c) Çàïðàøèâàþòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà. Çàïèñûâàåòñÿ êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí ñ
çàäàííûìè êîýôôèöèåíòàìè ax2 + bx+ c. Íàïðèìåð:

2

8x +13x+256

(d) Çàïðàøèâàþòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà a è b. Çàïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèå ax1 +
bx2.

(e) Çàïðàøèâàåòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî a. Çàïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèå (x− a)2.
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3. Ñîñòàâüòå ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùåé çàäà÷è:

(a) Ñîçäàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííàÿ áåãóùàÿ ñòðîêà, íàïðàâëåíèå äâèæå-
íèÿ çàäàåòñÿ ñòðåëêàìè âëåâî è âïðàâî. Îêîí÷àíèå ðàáîòû � êëàâèøà Esc.

(b) Ñîçäàåòñÿ âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííàÿ áåãóùàÿ ñòðîêà, íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ
çàäàåòñÿ ñòðåëêàìè ââåðõ è âíèç. Îêîí÷àíèå ðàáîòû � êëàâèøà Esc.

(c) Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ ñòðîêà. Îäèí èç ñèìâîëîâ ñòðîêè âûäåëÿåòñÿ öâåòîì. Ðàñ-
ïîëîæåíèå âûäåëåííîãî ñèìâîëà èçìåíÿåòñÿ ïðè íàæàòèè íà ñòðåëêè âëåâî è
âïðàâî. Äâèæåíèå îãðàíè÷åííîå. Îêîí÷àíèå ðàáîòû � íàæàòèå íà êëàâèøó Esc.

(d) Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ ñòðîêà. Îäèí èç ñèìâîëîâ ñòðîêè âûäåëÿåòñÿ öâåòîì. Ðàñ-
ïîëîæåíèå âûäåëåííîãî ñèìâîëà èçìåíÿåòñÿ ïðè íàæàòèè íà ñòðåëêè âëåâî è
âïðàâî. Äâèæåíèå öèêëè÷åñêîå. Îêîí÷àíèå ðàáîòû � íàæàòèå íà êëàâèøó Esc.

(e) Íà ýêðàí âûâîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 255 âêëþ÷èòåëüíî. Íàæàòèå íà ñòðåëêó
ââåðõ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà (åñëè ýòî âîçìîæíî). Íàæàòèå íà ñòðåëêó
âíèç � ê óìåíüøåíèþ. Íàæàòèå íà êëàâèøó Esc � îêîí÷àíèå ðàáîòû.

3.12 Ìîäóëü GRAPH

1. Çàêðàñüòå òî÷êè ýêðàíà, êîîðäèíàòû êîòîðûõ (x, y) óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì óñëî-
âèÿì:

(a) (x− 320)2 − (y − 240)2 ≥ 10000

(b) (x− 320)2 + (y − 240)2 ≥ 10000

(c) (x− 320)2 + 100(y − 240) ≥ 40

(d) (x− 320)(y − 240)(x+ y − 560) ≥ 0

(e) 100x ≤ (y − 240)2

2. Èñïîëüçóÿ ìàñøòàá 300 ýêðàííûõ òî÷åê ê π, ïîñòðîéòå ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêèõ
ïðèìèòèâîâ ãðàôèê ôóíêöèè:

(a) y = 2 cos(2x)

(b) y = 2 cos
(
2x− π

2

)
(c) y = 2 sin

(
2x− π

2

)
(d) y = x2 − 2

(e) y = x2

2
+ x− 2

3. Íà ãðàôèêå îòìåòüòå òî÷êè ñ àáñöèññàìè 1 è -1,5.
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4. Ïîñòðîéòå ðèñóíîê ïî îáðàçöó:
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